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Chemische Bindung - Atombindung
1. Wiederholung zum Kugelwolkenmodell
Aufgabe 1: Ergänze die Aussagen!

• $OOH�$WRPHࡐ�VWUHEHQ´�VWHWV�QDFK�HLQHP�

• (GHOJDVDWRPH�EHVLW]HQ�  DXI�LKUHU�K|FKVWHQ�(QHUJLHVWXIH��$XVQDKPH��+HOLXP� ). 

• 8QWHU�GHU�(GHOJDVUHJHO�YHUVWHKW�PDQ��GDVV�  

    . 

Atome mit anderen Atomen reagieren, um die Edelgas- 

energiearmen Zustand.

8 Valenzelektronen

konfiguration zu erreichen. 

2. Entstehung von Atombindungen
Aufgabe 2:�Pb^�^kk^b\a^g�sp^b�PZll^klmh__Zmhf^�]nk\a�^bg^�\a^fbl\a^�K^Zdmbhg�]b^�>]^e`ZldhgÛ`nkZmbhg8�;^l\akb_m^�]b^�:[[be]ng`^g�

+
2 Wasserstoffatome, bestehend 

aus einem Atomkern und einer 
einfach  besetzten Kugelwolke

Kugelwolken über- 
lappen 

bindende Kugelwolke 

+� +� + +•• + ++
(OHNWURQHQ��E]Z��9DOHQ]VWULFKVFKUHLEZHLVH�

Elektronen der 
einfach besetzten 

Kugelwolken

Ausbildung eines  
gemeinsamen 

Elektronenpaars

Elektronenduplett des 
linken / rechten
Wasserstoffatoms

bindendes Elektronen-
paar (Atombindung)

0RGHOOVFKUHLEZHLVH��L01

 

2 Valenzelektronen
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+�����)H                       F                               

Aufgabe 3: Ergänze den Text und vervollständige die Tabelle. Füge die entsprechende Elektronenschreibweise hinzu!

• ELQ]HOQH�(OHNWURQHQ�QRWLHUW�PDQ�YRU��KLQ�
WHU���EHU�RGHU�XQWHU�GHP�$WRPV\PERO�PLW�
HLQHP�  . 

• 'LH�$Q]DKO�GHU�9DOHQ]HOHNWURQHQ�HQWVSULFKW�
GHU� �GHV�
$WRPV��

• (LQ�  
VWHKW�I�U�]ZHL�(OHNWURQHQ��

• ,Q�GHU�(OHNWURQHQVFKUHLEZHLVH�ZHUGHQ�QXU 
GLH� �QRWLHUW��

I. HG

II. HG III. HG IV. HG V. HG VI. HG VII. HG

VIII. HG

DXSWJUXSSHPunkt+� ´*+ࡐ

Hauptgruppe

Elektronenpaarstrich

Aufgabe 4:�;be]ng`�^bg^l�PZll^klmh__fhghÜnhkb]fhe^d¿el�&�>k`ªgs^�]b^�E¿\d^g�

D��'DUVWHOOXQJ�LP�.XJHOZRONHQPRGHOO�L02

E��(OHNWURQHQ��E]Z��9DOHQ]VWULFKVFKUHLEZHLVH

F��YHUHLQIDFKWH�6XPPHQIRUPHOVFKUHLEZHLVH

:DVVHUVWRIIPRQRÁXRULGPROHN�O

+

H                       F                                       HF

bindende  
Kugelwolke

nichtbindende 
Elektronenpaare

Elektronenoktett
+

+

:DVVHUVWRIIDWRP )OXRUDWRP

Valenzelektronen

Elektronenduplett
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Merke: (OHNWURQHQSDDUH�VWR�HQ���]LHKHQ�VLFK�JHJHQVHLWLJ�DE���DQ�XQG�RUGQHQ�VLFK�UlXPOLFK�P|JOLFKVW�ZHLW���HQJ�YRQHLQDQGHU�HQWIHUQW�DQ��
'DEHL�LVW�GLH�$EVWR�XQJ���$Q]LHKXQJ�]ZLVFKHQ�QLFKWELQGHQGHQ�XQG�ELQGHQGHQ�(OHNWURQHQSDDUHQ�HWZDV�OHLFKWHU���VWlUNHU�DOV�QXU�]ZLVFKHQ�
ELQGHQGHQ�(OHNWURQHQSDDUHQ��%HLP�:DVVHUPROHN�O�OLHJW�VRPLW�]ZLVFKHQ�GHQ�$WRPHQ�HLQ�%LQGXQJVZLQNHO�YRQ���������������YRU��0LWKLOIH�GLH�
VHV�Elektronenpaarabstoßungsmodells / Elektronenpaaranziehungsmodells�NDQQ�GHU�UlXPOLFKH�%DX�YRQ�0ROHN�OHQ�JHQDX�EHVFKULHEHQ�
ZHUGHQ�

F       +   F                          F    F

Aufgabe 5: Beschrifte die Kugelwolkenmodelle und ergänze die Elektronenschreibweise sowie die vereinfachte Summenformelschreibweise!

Aufgabe 6: 

+

D��'DUVWHOOXQJ�LP�.XJHOZRONHQPRGHOO�L03

F      +      F                       F2

+ +

D��'DUVWHOOXQJ�LP�.XJHOZRONHQPRGHOO�L04 E��(OHNWURQHQ��E]Z��9DOHQ]VWULFKVFKUHLEZHLVH

F��YHUHLQIDFKWH�6XPPHQIRUPHOVFKUHLEZHLVH

+     +      O      �������+����������������������+2O

H  +   O  +   H     
O

H H

105°
:DVVHUPROHN�O

 1 Fluormolekül

E��(OHNWURQHQ��E]Z��9DOHQ]VWULFKVFKUHLEZHLVH F��YHUHLQIDFKWH�6XPPHQIRUPHOVFKUHLEZHLVH

2 Fluoratome

Ergänze die Modellgleichung, die Elektronen- bzw. Valenzstrichschreibweise! Streiche anschließend im Merksatz die falschen Be-
griffe durch!

%LQGXQJVZLQNHO�

'DV�:DVVHUPROHN�O�EHVLW]W�HLQH�  
0ROHN�OJHRPHWULH�

gewinkelte
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O     +    O                       O2O       

Aufgabe 7: Ergänze die Aufgaben! 

+

���������'DV�6DXHUVWRIIPROHN�O�HQWKlOW�YLHU�QLFKWELQGHQGH�XQG�]ZHL�ELQGHQGH�(OHNWURQHQSDDUH�
���������'DV�6DXHUVWRIIDWRP�LVW�]ZHLELQGLJ�XQG�EHVLW]W�GUHL�GRSSHOW�EHVHW]WH�.XJHOZRONHQ�
���������'LH�EHLGHQ�ELQGHQGHQ�(OHNWURQHQSDDUH�ZHUGHQ�DOV�'RSSHOELQGXQJ�EH]HLFKQHW��
���������'DV�6DXHUVWRIIDWRP�HUUHLFKW�GXUFK�GLH�]ZHL�ELQGHQGHQ�(OHNWURQHQSDDUH�HLQ�(OHNWURQHQGXSOHWW��
���������$Q�GHU�'RSSHOELQGXQJ�VLQG�YLHU�(OHNWURQHQ�EHWHLOLJW�XQG�VRPLW�VLQG�HV�]ZHL�$WRPELQGXQJHQ�

X

X

X

Aufgabe 8: Bildung eines Stickstoffmoleküls - Ergänze!

D��'DUVWHOOXQJ�LP�.XJHOZRONHQPRGHOO�L06

E��(OHNWURQHQ��E]Z��9DOHQ]VWULFKVFKUHLEZHLVH F��YHUHLQIDFKWH�6XPPHQIRUPHOVFKUHLEZHLVH

+
drei bindende Kugelwolken

=> Dreifachbindung

+   N2

E��(OHNWURQHQ��E]Z��9DOHQ]VWULFKVFKUHLEZHLVH F��YHUHLQIDFKWH�6XPPHQIRUPHOVFKUHLEZHLVH

NN N N + NN

  O    O

D��'DUVWHOOXQJ�LP�.XJHOZRONHQPRGHOO�L05

   O        +
G��.UHX]H�GLH�ULFKWLJHQ�$XVVDJHQ�DQ�

'DV�6DXHUVWRIIPROHN�O�EHVLW]W�HLQH� �0ROHN�OJHRPHWULH�lineare

'DV�6WLFNVWRIIPROHN�O�EHVLW]W�HLQH� �0ROHN�OJHRPHWULH�lineare

zwei bindende Kugelwolken
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'DV� �EHVLW]W�HLQH�  

0ROHN�OJHRPHWULH�

N2              3 H2                       2 NH3

Aufgabe 9: Bearbeite die Aufgaben und vervollständige anschließend den Merksatz! L07

D��'DUVWHOOXQJ�LP�.XJHOZRONHQPRGHOO��(UJlQ]H�GLH�.RHIÀ]LHQWHQ�XQG�GHQ�1DPHQ�GHV�5HDNWLRQVSURGXNWV��

E��(OHNWURQHQ��E]Z��9DOHQ]VWULFKVFKUHLEZHLVH F��6XPPHQIRUPHOVFKUHLEZHLVH

+N    N 3 H N2 +

Merke: =ZLVFKHQ�GHQ�ELQGHQGHQ�(OHNWURQHQSDDUHQ�NRPPW�HV�]X�HLQHP�:LQNHO�YRQ� ���ZHLO�

 .

das nichtbindende

Elektronenpaar die bindenden Elektronenpaare etwas stärker abstößt. 

H
H H H

Aufgabe 10: Bearbeite die Aufgaben! Zeichne anschließend den Bindungswinkel von 109,5° im Kugelwolkenmodell des Methanmoleküls ein 
und beschreibe, wie dieser zustande kommt! L08

C              2 H2                        CH4

D��'DUVWHOOXQJ�LP�.XJHOZRONHQPRGHOO�

E��(OHNWURQHQ��E]Z��9DOHQ]VWULFKVFKUHLEZHLVH F��6XPPHQIRUPHOVFKUHLEZHLVH

+

+ 2 H +H

++C C

+

+ +
+2

C C H

H

H

H

Ammoniakmolekül

Die vier bindenden Elektronenpaare stoßen 
sich gleich stark ab, sodass sich ein Winkel 
von 109,5° ergibt.

%LQGXQJVZLQNHO��

'DV� �EHVLW]W�

HLQH� �0ROHN�OJHRPHWULH�gewinkelte

107°

107°

gewinkelte

+ 3 2

%LQGXQJVZLQNHO���������

Methanmolekül
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