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Chemische Bindung - Atombindung

1. Wiederholung zum Kugelwolkenmodell
Aufgabe 1: Ergénze die Aussagen!

-~

) N
. Alle Atome ,streben® stets nach einem __evvevgieawmery Zustond.

- Edelgasatome besitzen .8 VWWVOW auf ihrer hochsten Energiestufe (Ausnahme: Helium _2 VW\%QZMV(TVWW).
- Unter der Edelgasregel versteht man, dass . Atome mit anderer Atomerv reagieren, wwv die Edelgas-

S konfiguwratiow zuw evreichea.

-/
2. Entstehung von Atombindungen
Aufgabe 2: Wie erreichen zwei Wasserstoffatome durch eine chemische Reaktion die Edelgaskonfiguration? Beschrifte die Abbildungen!
4 Modellschreibweise: LO1
2 Wasserstoffatome, bestehend Kugelwolkew tiber - bindende Kugelwolke
aun einen Atomkern und einer lappen
einfachv besetzten Kugelwolke bindendes Elektironen -
paau: (Atombindung,)
Elektronen- bzw. Valenzstrichschreibweise: L
i e M HEH . CHORD
T~ ~ <
Elektironer.dex Ausbildung eines Elektronenduplett des
einfach besetzteny GeAeiNsaImes. Linkenv /[ rechtery
N Kugelwolkery Elektronenpaaus Wasserstoffatoms:. ... )
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Aufgabe 3: Ergénze den Text und vervollsténdige die Tabelle. Fige die entsprechende Elektronenschreibweise hinzu!

(. Einzelne Elektronen notiert man vor, hin- I. HG
ter’ Uber oder unter dem Atomsymbol mit Kugelwolkenmodelle und Elektronenschreibweise
einem . Punkt o HG'= Hauptgruppe
+ Die Anzahl der Valenzelektronen entspricht | He |II. HG . HG IV. HG V. HG VI. HG VII. HG
der  Hauptgruppe ___ des
Atoms.

. Ein__Elektronenpaau strichv

steht fir zwei Elektronen.

* |In der Elektronenschreibweise werden nur

die Valengelektronemn notiert. |Li» | Be| - -C- -N- .

@o

1O
il

.

Aufgabe 4: Bildung eines Wasserstoffmonofluoridmolekiils - Ergéinze die Licken!

a) Darstellung im Kugelwolkenmodell L02 bindende

Kugelwolke:
o - —
Wasserstoffatom Fluoratom Wasserstoffmonofluoridmolekail
b) Elektronen- bzw. Valenzstrichschreibweise Ele/ktrovwnduplett nichtbindende,
e F (GB Elektironenpaare,
+ | . -

c) vereinfachte Summenformelschreibweise
(LS F — HT
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Aufgabe 5: Beschrifte die Kugelwolkenmodelle und ergéinze die Elektronenschreibweise sowie die vereinfachte Summenformelschreibweise!

/a) Darstellung im Kugelwolkenmodell L03 N
2 Fluoratome 1 Flwormoleki
b) Elektronen- bzw. Valenzstrichschreibweise c) vereinfachte Summenformelschreibweise
£ +8H — FFB F + F — F
\ =/

Aufgabe 6: Ergénze die Modellgleichung, die Elektronen- bzw. Valenzstrichschreibweise! Streiche anschlieBend im Merksatz die falschen Be-
griffe durch!

~

a) Darstellung im Kugelwolkenmodell L04 b) Elektronen- bzw. Valenzstrichschreibweise

/(9\
‘+*+‘_.

He + <O + .H_.H/ \H

Wassermolekil \_/

Bindungswinkel: 105°

c) vereinfachte Summenformelschreibweise .
) Das Wassermolekiil besitzt eine g@wwﬂwlte/

H + O + H — H2O Molekiilgeometrie.

Merke: Elektronenpaare stoBen / ziehen sich gegenseitig ab / an-und ordnen sich rdumlich mdglichst weit /-erg voneinander entfernt an.
Dabei ist die AbstoBung / Anziehtung zwischen nichtbindenden und bindenden Elektronenpaaren etwas leiehter / stérker als nur zwischen
bindenden Elektronenpaaren. Beim Wassermolekdl liegt somit zwischen den Atomen ein Bindungswinkel von 4+69;5° / 105° vor. Mithilfe die-
ses ElektronenpaarabstoBungsmodels-/Elektronenpaaranziehungsmodells kann der rdumliche Bau von Molekulen genau beschrieben

\Werden. Y.
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Aufgabe 7: Ergénze die Aufgaben!

~

a) Darstellung im Kugelwolkenmodell L05

+ —_—

b) Elektronen- bzw. Valenzstrichschreibweise

‘0 + 00 — O=0O O + 0 — O

d) Kreuze die richtigen Aussagen an!

X Das Sauerstoffmolekil enthélt vier nichtbindende und zwei bindende Elektronenpaare.
[ 1 Das Sauerstoffatom ist zweibindig und besitzt drei doppelt besetzte Kugelwolken.
Die beiden bindenden Elektronenpaare werden als Doppelbindung bezeichnet.
[ 1 Das Sauerstoffatom erreicht durch die zwei bindenden Elektronenpaare ein Elektronenduplett.
X An der Doppelbindung sind vier Elektronen beteiligt und somit sind es zwei Atombindungen.
- /
Aufgabe 8: Bildung eines Stickstoffmolekiils - Ergénze!
: N
a) Darstellung im Kugelwolkenmodell L06
dured, bimdende Kugelwolken
=> Dreifachbindung.
Das Stickstoffmolekiil besitzt eine lineaue Molekilgeometrie.
b) Elektronen- bzw. Valenzstrichschreibweise c) vereinfachte Summenformelschreibweise
[ ] [ ]
INe + NI —— IN=NI N + N — N,
° O A
- /
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Aufgabe 9: Bearbeite die Aufgaben und vervollsténdige anschlieBend den Merksatz! L07

.

/a) Darstellung im Kugelwolkenmodell: Ergénze die Koeffizienten und den Namen des Reaktionsprodukts!

b) Elektronen- bzw. Valenzstrichschreibweise

N=N + 3H—H —— 2 M
Bindungswinkel: 107 H H H

\
Das __ Ammoniakmolekids besitzt
eine QWM@ Molekilgeometrie.

¢) Summenformelschreibweise

~

tlektronenpaow die bindendew Elektronenpaoue etwo stouker abstofit.

___________________ das nichtbindende

Aufgabe 10: Bearbeite die Aufgaben! Zeichne anschlie3end den Bindungswinkel von 109,5° im Kugelwolkenmodell des Methanmolekiils ein

und beschreibe, wie dieser zustande kommt! L08

-/

/a) Darstellung im Kugelwolkenmodell

B e —

Bindungswinkel: 109,5°

b) Elektronen- bzw. Valenzstrichschreibweise

T
L0+ 2H—H —— H—C—H

.

X
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Die vier bindenderv Elektironenpaare ytoﬁe/w\
stchv gleichv stk aly, sodauss sichv einvv Winkel
vow 109,5° ergibt.

Molekullgeometrie.

¢) Summenformelschreibweise
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